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Abstract of DE1 961 1 502 

The method Involves regulating the speed of a 
vehicle according to a predetermined speed as 
part of a regulation loop, whereby the speed 
regulation is adjusted to the conduct of the driver. 
The conduct of the driver is considered through a 
driver type factor which is preferably supplied by 
an automatic gearing control mechanism. The 
driver type may be determined based on an 
accelerator activation, a cross (transverse) 
acceleration of the vehicle, etc. 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Steueruhg der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeugs 

(§) Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung 
der Fahrgeschwindigkeit elnea Fahrzeugs Im Rah men ©In or 
Fahrgeschwindigkeitsregelung vorgeschiegen, wobel die 
Fahrgaachwindigkeltsregelung abhSnglg vom Fahrerverhal- 
ten 1st. Das Fahrerverhaltan wird aus einem In elner 
automatischen GetHebesteuerung ermfttelten Fahrertyp- 
Kennzahi bestimmt 
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Bcschreibung rertyp-Kennzahl die Parameter des Fahrgeschwindig- 

• keitsreglers, beispielsweise Proportional-, Integral- und/ 

oder Differentialkonstante, angepaBt werden, wobei mit 
Stand der Technik zunehmend sportlicherem Fahrerverhalten cine Erh6- 

5 hung der Konstanten und sorait eine ErhShung der Dy- 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- naniik des Reglersvorgenonmien wird 
richtung zur Steuerung der Fahrgeschwindigkeit eines Besonders vortefinaft ist in einem weiteren AusfQh- 
Fahrzeugs gemaB den Oberbegriffen der unabhangigen rungsbeispiel die Anpassung der zeitlichen Verande- 
Patentansprflche. rung der Sollgescbwindigkeit im dynamischen Betriebs- 

Verfahren und Vorrichtungen zur Steuerung der i 0 zustand auf der Basis des Fahrertypwerts. Dabei wird 
Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeugs sind in vielfaltiger die Steigung der Sollgeschwindigkeit mit zunehmend 
Weise bekannt Beispielsweise ist aus der DE sportlicherem Fahrertyp erhSht und so die Beschleuni- 
OS 37 03 645 (US-Patent 4,884,203) ein Fahrgeschwin- gung des Fahrzeugs im dynamischen Betriebszustand 
digkeitsregler bekannt, welcher die Fahrgeschwindig- dem Fahrerverhalten angepaBt 

keit des Fahrzeugs sowohl in stationaren als auch dyna- 15 Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden 
mischen Betriebsphasen auch einen gespeicherten oder Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen bzw. aus den 
zeitlich veranderlichen Sollwert durch Steuerung der abhangigen PatentansprGchen. 
Leistung einer Antriebseinheit einregelt Der dabei ein- 

gesetzte Regter weist veranderliche Parameter auf, die Zeichnung 
fahrzeugspezifisch und in Abhangigkeit der Betriebs- 20 

phasen verSndert werden. Dadurch wird zwar ein unter- Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
schiedliches Regelverhalten in den einzelnen Betriebs- Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsformen verdeut- 
phasen erreicht, eine Anderung des Regelverhaltens in- licht Dabei zeigt 

nerhalb dieser Betriebsphasen ist jedoch nicht vorgese- Fig. 1 ein Obersichtsblockschaltbild eines Fahrge- 
hen. Insbesondere findet keine Anpassung des Fahrge- 25 schwmdigkeitsreglers, der an das Fahrerverhalten an- 
schwindigkeitsreglers an das Fahrverhalten des Fahrers paBbar ist Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Realisierung der 
statt \ erfindungsgem&Ben Losiing als Rechenprogramm eines 

Es 1st Auf gabe der Erfindung, einen Fahrgeschwindig- die Fahrgeschwindigkeitsregelung durchfOhrenden Mi- 
keitsregler anzugeben, welcher sich in seinem Regelver- krocoroputers. Fig. 3 schlieBlich zeigt anhand eines typi- 
halten an unterschiedliches Fahrerverhalten anpaBt 30 schen Zeitverlaufs die Wirkung der erfindungsgemafien 

Dies wird durch die kennzeichnenden Merkmale der Losiing. * 
unabhangigen PatentansprQche erreicht 

Aus der Veroffentlichung "Die adaptive Getriebe- Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

steuerung fur BMW-Automobile, ATZ Automobfltech- 

nische Zeitschrift 95 (1993), 9, Seiten 420-434*, ist eine 35 In Fig. 1 ist eine Steuereinheit 10 dargesteUt, die im 
automatische Getriebesteuerung bekannt, welche sich bevorzugten AusfQhrungsbeispiel wenigstens einen Mi- 
automatisch an das Verhalten des Fahrers anpaBt Dies krocomputer aufweist welcher unter anderem die Fahr- 
erfolgt durch Ermitteln einer sogenannten Fahrertyp- geschwindigkeitsregelung durchfuhrt Ferner ist die 
Kennzahl, die aus der Stellung und Bewegung des Gas- Steuereinheit 12 eines automatischen Getriebes skiz- 
pedak, der akmellen Fahrgeschwindigkeit der Betati- 40 ziert, von welcher eine Leitung 14 zur Steuereinheit 10 
gung des Kick-Down-Schalters und der erzielten Quer- fflhrt Ein vom Fahrer betatigbares Bedienelement 16 
beschleunigung des Fahrzeugs abgeleitet wird Die er- zur Wahl der Betriebsart des Fahrgeschwindigkeitsreg- 
mhtelte Fahrertyp-Kennzahl reprasentiert dabei ver- lers ist Qber eine Leitung 18 mit der Steuereinheit 10 
schiedene Fahrertypen, welche in verschiedenen Stufen verbunden. Ferner weist die Steuereinheit 10 eine Ein - 
von besonders okonomischem Fahrerverhalten bis zu 45 gangsleitung 20 von einer MeBeinrichtung 21 zur Er- 
extrem sportlichem Fahrerverhalten eingeteilt werden. mittlung der Fahrzeuggeschwindigkeit sowie weitere 
Abhangig vom erkannten Fahrerverhalten werden un- Eingangsleitungen zu 22—24 von MeBeinrichtungen 
terschiedliche Schaltprogramme verwendet, die an un- 26—28 zur Erfassung weiterer BetriebsgrSBen von 
terschiedlichen, dem jeweiligen Fahrerverhalten ent- Fahrzeug- oder Antriebseinheit auf, wie die Stellung 
sprechenden Betriebspunkten Gangwechsel vorneh- 50 eines Leistungsstellelements, die Stellung eines vom 
men Fahrer betfitigbaren Gaspedals, eta 

Die Steuereinheit 10 umfafit einen Fahrgeschwindig- 
Vorteilder Erfindung keitsregler 30. Diesem ist die Eingangsleitung 14, fiber 

die der Fahrertypwert FT von der automatischen Ge- 

Die erfindungsgemaBe Losung fQhrt zu einer Anpas- 55 triebesteuerung 12 ubertragen wird, zugefOhrt Ferner 
sung des Fahrgeschwindigkeitsreglers an das Verhalten weist der Fahrgeschwindigkeitsregler 30 eine Eingangs- 
des Fahrers, Dadurch wird dem Fahrer auch im Fahrge- leitung 32 von einer VerknQpfungsstelle 34 auf, der die 
schwindigkeitsregelbetrieb ein seinem Verhalten ent- Eingangsleitung 20 sowie eine weitere Eingangsleitung 
sprechendes Fahrgefuhl geboten. 36 zugefuhrt wird. Die Leitung 36 gent aus von einem 

Dies fQhrt zu einer Verbesserung des Komforts und eo Speicher- und Signalgeneratorelement 38, dem die Lei- 
der Akzeptanz eines Fahrgeschwindigkeitsreglers. tung 18 vom Bedienelement 16 zugefuhrt ist Im bevor- 

Besonders vorteflhaft ist, daB durch die Verwendung zugten AusfQhrungsbeispiel wird dem Speicher- und Si- 
der Fahrertyp-Kennzahl aus einer automatischen Ge- gnalgeneratorelement38diestrichliertgezeichnete f von 
triebesteuerung beim Fahrgeschwindigkeitsregler der Leitung 14 ausgehende Leitung 40 zugefuhrt. Aus- 
selbst keine zusStzlichen MaBnahmen ergriffen werden 65 gangsleitung des Fahrgeschwindigkeitsreglers 30 ist ei- 
mQssen. Dadurch laBt sich die erfindungsgemaBe L6- ne Leitung 42, die auf einen Leistungs- oder Momenten- 
sung ohne Zusatzaufwand realisieren. regler 44 fuhrt Diesem werden die von den Leitungen 

Besonders vorteilhaft ist daB abhangig von der Fan- 22—24 abzweigenden Leitungen 46—48 zugefuhrt Die 
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Ausgangsleitung des Reglers 44 bildet eine Leitung 50, lung des ZOndwinkels durchgefOhrt Daneben kann eine 
die Ausgangsleitung der Steuereinheit 10 ist und auf Beeinflussung des automatischen Getriebes vorgesehen 
wenigstens ein Leistungsstellelement 52 der Antriebs- sein, wenn das vom Fahrgeschwindigkeitsregler oder 
einheit des Fahrzeugs fQhrt von der Gaspedalbetfitigung vorgegebene Abtriebsmo 
Durch Betatigen des Bedienhebels 16 w&hlt der Fah- 5 ment durch eine Kombination von Getriebe- und Mo 
rer die Betriebsart des Fahrgeschwindigkeitsreglers aus. toreinsteJJung bereitgestelh wird 
Dabei stehen ihm unter anderem als wesentlichste Be- Zur Verbesserung der Fahrgeschwindigkeitsregelung 
triebsarten "Beschleunigen und Verzogern", "Setzen im Hinblick auf das Fahrerverhalten ist erflndungsge- 
bzw. Halten der Geschwindigkeit" und "Wiederaufnah- mSB vorgesehen. das in der automatischen Getriebe- 
me" zur Verfugung. Abhangig von der jeweils aktivier- 10 steuerung 12 ennittelte Fahrertyp signal FT dem Regler 
ten Betriebsart wird vom Speicher- und Generatorele- 30 zuzufuhren. Dort werden die Reglerkonstanten im 
ment 38 eine Sollfahrgeschwindigkeit Vsoll ausgegeben Sinne des Fahrertyps variiert Das bedeutet, daB die 
und auf nicht dargestellte Weise der Regler 30 aktiviert Dynamik des Fahrgeschwindigkeitsreglers durch Ver- 
Diese entspricht entweder der zum Zeitpunkt des Set- grdBerung der Konstanten bei sportlicherem Fahrer er- 
zens oder beim Verlassen des Beschleunigungs- oder 15 h5ht wird, wShrend bei ein em dkonomischen Fahrer 
Verzdgerungsphase vorliegenden Istgeschwindigkeit kleinere RegeigrdBen gewahlt werden. DarQber hinaus 
oder wird entsprechend einer vorgegebenen zeitlichen ist vorgesehen, daB der Fahrertypwert auch dem Soll- 
Rampe im Betriebszustand "Wiederaufhahme" vorgege- wertbildungselement 38 zugefuhrt wird. Dort dient die- 
ben. In der Vergleichsstelle 34 wird diese Sollgeschwin- ser zur Veranderung der Rampensteigung in dynami- 
digkeit mit der gemessenen oder aus den Raddrehzah- 20 schen Betriebszustanden, Je sportlicher der Fahrertyp, 
len berechneten Fahrzeuggeschwindigkeit verglichen desto steiler die Rampensteigung, d. h. desto groBer die 
und die Differenz dem Regler 30 zugefGhrt durch den Fahrgeschwindigkeitsregler im dynamischen 

Der Fahrgeschwindigkeitsregler 30 bildet abhangig Betriebszustand durchgefuhrte Beschleunigung. 

von der zugefuhrten Geschwindigkeitsdifferenz nach ImbevorzugtenAusfimrungsbeispidsmddieinFlg. i 
MaBgabe einer vorgegebenen Regelstrategie ein Aus- 25 dargestellten Elemente Programmteile eines Mikro- 

gangssignal im Sinne einer Annkherung der Istge- computers. Das dort im Zusammenhang mit der erfin- 

schwindigkeit an die Sollgeschwindigkeit Dabei wirdim dungsgemSBeri Fahrgeschwindigkeitsregelung ablau- 

bevorzugen Ausfuhrungsbeispiel ein Regler mit Pro- fende Frogramm ist an hand des Flufidiagramms in 

portional- und Differentialverhalten eingesetzt In ande- Fig. 2 skizzierL Nach Start des Programmteils zu vorge- 
ren Ausffihrungsbeispielen handelt es sich um Regler 30 gebenen Zeitintervallen, beispielsweise einigen Millise- 

mit wenigstens einem integralen AnteiL Das vom Regler kunden, wird im ersten Schritt 100 der Fahrertypwert 

ermittelte Ausgangssignal, welches fiber die Ausgangs- FT eingelesen. Daraufhin werden im Schritt 102 die 

leitung 42 abgegeben wird, reprfisentiert im bevorzug- Reglerparameter und gegebenenfalls die Rampenstei- 

ten Ausfahrungsbeispiel cUe Stellung einer elektrisch gung als Funktion des Fahrertypfaktors nach MaBgabe 
betatigbaren Drosselklappe. In anderen vorteilhaften 35 vorgegebener Kennlinien, Kennfeldern oder Tabellen 

Ausffihrungsbeispielen stellt diese AusgangsgroBe ein bestimmt Dabei sind in einem Ausfuhrungsbeispiel le- 

SoIIdrehmoment, ein Sollradmoment oder eine Sollei- digiich zwei Werte, in anderen vorteilhaften Ausfuhrun- 

stung der Antriebseinheit des Fahrzeugs dar. Die vom gen werden mehrere Werte abhfingig vom Fanrertyp- 

Regler ermittelte SolleinstellgrSBe wird im Leistungs-, wert vorgegebenen oder eine kontinuieriiche Verstel- 
SteIlungs-oderMomentenregler44indieentsprechen- 40 lung angestrebt. Im darauffolgenden Schritt 104 wird 

den Stellgr6flen zur Einstellung der Luftzufuhr, der der Fahrgeschwindigkeitssollwert Vsoll bestimmt Dies 

Krafts toffzumessung undVoder der ZOndung einer erfolgt nach MaBgabe der vom Fahrer ausgewahlten 

Brennkrataaschine umgesetzt Diese erfolgt beispiels- Betriebsart, der abgespeicherten bzw. im Falle der Wle- 

weise im Rahmen einer Stellungsregelung) einer Lei- deraufnahme zur erreicnenden Sollgeschwindigkeit so- 
stungsregelung oder einer Momentenregelung, wobei 45 wie gegebenenfalls der in Schritt 102 bestimmten Ram- 

im Falle einer Berucksichtigung des Radmoments die pensteigung. Daraufhin wird im Schritt 106 die Istge- 

Obersetzung im Triebstrang des Fahrzeugs durch die schwindigkeit Vist eingelesen und im darauffolgenden 

MeBgrdBen, die aber die Leitungen 22—24 zugefahrt Schritt 108 nach MaB^be der Reglergleichung auf der 

werden, berucksichtigt wird. Ferner wird dem Regler 44 Basis der Differenz zwischen Soil- und Istwert das Soli- 
ein die Gaspedalbetatigung reprasentierendes Signal 50 moment bestimmt Dabei werden die im Schritt 102 an- 

rugefuhrt, wobei der Regler 44 die Motorleistung nach hand des Fahrertypfaktors bestimmten Regelparameter 

MaBgabe der Gaspedalbetatigung einstellt, wenn diese herangezogen. Im nachsten Schritt 1 1 0 wird die Motor- 

eine hdhere Leistung anfordert als der Geschwindig- und gegebenenfalls Getriebeeinstellung nach MaBgabe 

keitsregler oder wenn der Regler 30 nicht aktiv ist Im des im Schritt 108 bestimmten Sollmoments unter Be- 

Falle einer Momenten- oder Leistungsregelung ermit- 55 rflcksichtigung des Istmoments im Rahmen einer Dreh- 

telt der Regler 44 ein Istmoment fur die Antriebseinheit, momentenregelung eingesteilt der Programmteil been- 

beispielsweise auf der Basis von Motordrehzahl und det und zu gegebener Zeit wiederholt 

Motorlast und bildet Aiisgangssignale zur Einstellung Typische Signalverlaufe sind am Beispiel einer Wie- 

der Motorleistung im Sinne einer Annaherung dieses deraufnahme in Fig. 3 dargestellt Die Fig. 3a und b zei- 

Istmoroents an das vom Geschwindigkeitsregler oder eo gen dabei den zeitlichen Verlauf der Istgeschwindigkeit 

von der Gaspedalbetatigung vorgegebenen Sollmo- (durchgezogene Linie), der eingespeicherten Sollge- 

ment Im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel einer schwindigkeit (strichlierte Unie) sowie der sich rampen- 

Brennkraftmaschine wird die Motorleistung durch Ein- fdrmig verandernden Sollgeschwindigkeit (strichpunk- 

stellen einer die Luftzufuhr zur Brennkraftmaschine be- derte Linie). 

einflussenden Drosselklappe, durch Beeinflussung der 65 Bis zu einem Zeitpunkt tO bewegt sich das Fahrzeug 

Kraf tstoffzumessung im Sinne einer Anderung des Luft- mit einer Geschwindigkeit abhangig von der Betatigung 

/Kraftstoffverhaltnisse und/oder im Sinne einer Aus- des Gaspedals. Zum Zeitpunkt to betatigt der Fahrer die 

blendung einzeiner Zylinder und/oder durch Verstel- Wiederaufnahme taste, so daB ein sich zeitlich rampen- 
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fflrmig ver&ndernder Sollwert vorgegeben wird um die 
eingespeicherte Geschwindigkeit Vsoll zu erreichen. 
Die Steigung dieser SoIIwertrampe ist in Fig. 3a bei 
einem verbrauchsorientierten Fahrer geringer als in 
Fig. 3b bei einem sportlichen Fahrer. Zum Zeitpunkt tl 5 
erreicht die Istgeschwindigkeit die Sollgeschwindigkeit, 
so dafi der stationfire Betriebszustand eintritt Der Zeit- 
punkt tl liegt dabei beim sportlichen Fahrer gem&B 
Fig. 3b frQber als beim verbrauchsorientierten. 

Auch im stationaren Betriebszustand wird der Fab- 10 
rertyp durch die entsprechende Wahl der Regelparame- 
ter berflcksichtigt Dies fiuBert sich beim sportlichen 
Fahrer durch eine hahere Dynamik des Fahrgeschwin- 
digkeitsreglers beispielsweise bei StraBensteigungen 
und -gef alien, bei wechselnden Wmdverhfiltnissen, eta 15 

Wfihrend in einem Ausfuhrungsbeispiel Rampenstei- 
gung und Reglerparameter angepaBt werden, werden in 
anderen vorteilhaften Ausftthrungen Rampensteigung 
oder Reglerparameter angepaBt 

Neben der ZufOhrung des Fahrertypwerts von einer 20 
automatischen Getriebesteuerung wird dieser Wert im 
Rahmen der Fahrgeschwindigkeitsregelung nach den 
bekannten Strategien ermhtelt 

Die Anpassung des Regelverhaltens an das Fahrer- 
verhalten erfolgt der art, daB die Regelung bei sportli- 25 
chem Fahrer ein insgesamt dynamischeres Verhalten 
zeigt, d h. Leistungsanderungen schneller vornimmt 

Patentanspruche 

30 

1. Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung der 
Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeugs, wobei die 
Fahrgeschwindigkeit nach MaBgabe einer vorge- 
gebenen Fahrgeschwindigkeit im Rahmen einer 
Regelung geregelt wird, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die Fahrgeschwindigkeitsregelung an das Ver- 
halten des Fahrers angepaBt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhalten des Fahrers durch ei- 
nen Fahrertypfaktor berficksichtigt wird 40 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fahrer- 
typwert abhSngig von der Gaspedalbetatigung, der 
Querbeschleunigung des Fahrzeugs, etc. bestimmt 
wird 45 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Fahrer- 
verhalten durch einen Fahrertypfaktor berQcksich- 
tigt wird, der von einer automatischen Getriebe- 
steuerung zugefQhrt wird 50 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Regler 
wenigstens einen veranderlichen Parameter auf- 
weist und dieser Parameter abhSngig vom Fahrer- 
verhalten verandert wird 55 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Parame- 
ter des Reglers bei sportlichem Fahrer derart ge- 
wahlt werden, daB der Fahrgeschwindigkeitsregler 
insgesamt dynamischer ist als bei verbrauchsorien- 60 
tiertem Fahrer. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fahrge- 
schwindigkeitssollwert in dynamischen Betriebszu- 
standen als zeitlich veranderbare Rampe bestimm- 65 
ter Steigung vorgegeben wird 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steigung der Rampe abhangig 
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vom Fahrerverhalten vorgegeben wird 
9. Vorrichtung zur Steuerung der Fahrgeschwin- 
digkeit eines Fahrzeugs, mit einem Regler, der die 
Fahrzeuggeschwindigkeit auf eine vorgegebene 
Geschwindigkeit einregelt, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Regler ein das Verhalten des Fahrers 
reprasentierendes Signal zugefuhrt wird und dieser 
die Fahrgeschwindigkeitsregelung nach MaBgabe 
dieses Fahrerverhaltens durchfflhrt. 
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